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RESOLUCION CNEE-202-2024
Guatemala, 26 de agosto de 2024
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:
Que el articulo 4 de la Ley General de Electricidad -LGE- establece que, entre ofras,
es funcidén de la Comisién Nacional de Energia Eléctrica -CNEE- cumplir y hacer
cumplir dicha ley vy sus reglamentos en materia de su competencia, velar por el
cumplimiento de las obligaciones de los adjudicatarios y concesionarios; proteger los
derechos de los usuarios; asi como definir las tarifas de transmisién y distribucion,
sujetas a regulacién de acuerdo con la ley.

CONSIDERANDO:

Que el articulo 53 de la Ley General de Electricidad preceptia que, los
adjudicatarios de servicio de distribucién final estan obligados a tener contratos
vigentes con empresas generadoras, que les garanticen su requerimiento fotal de
potencia y energia; asimismo el articulo 62 de la misma ley sefiala que las compras
de electricidad por parte de los distribuidores del Servicio de Distribucion Final se
efectuardn mediante licitacién abierta y que toda la informacion relativa a la
licitaciéon y adjudicacion de la oferta serd de acceso publico. Por su parte, el articulo
71 senala que los precios de compra de energia de parte del Distribuidor que se
reconozcan en las tarifas deben reflejar en forma estricta las condiciones obtenidas
en las licitaciones.

CONSIDERANDO:

Que la CNEE, mediante la Resolucién CNEE-123-2024, aprobd los Términos de
Referencia para que Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Andnima
-DEOCSA- y Distribuidora de Electricidad de Oriente, Sociedad Andnima -DEORSA-
elaboraran, de forma conjunta, las Bases de Licitacion Abierta para la contfratacion
de potenciay energia eléctrica, segin el requerimiento que determine cada una de
las Distribuidoras, que les permita cubrir la fotalidad de su Demanda Firme por la
prestacion de servicio de Distribucidn Final y las necesidades horarias de energia. En
cumplimiento a lo establecido en dicha resolucion, DEOCSA y DEORSA presentaron
ante esta Comisién, de forma conjunta, las Bases de Licitaciéon Abierta a la cual
denominaron «ENERGUATE-2-2024» y el respectivo Manual para la Evaluaciéon
Econdmica de las Ofertas, mismos que fueron aprobados con modificaciones
mediante la Resolucién CNEE-139-2024.
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CONSIDERANDO:
Que en el contexto del proceso de la Licitacion Abierta «tENERGUATE-2-2024y, el 21
de agosto de 2024, DEOCSA y DEORSA remitieron el informe técnico que confiene
los resultados de la evaluacion econémica de las ofertas y el dictamen con la
adjudicacién realizada; por lo que, la Comisién Nacional de Energia Eléctrica, en
cumplimiento a lo establecido en la Resolucién CNEE-123-2024 debe pronunciarse
respecto a la objecién o no de la adjudicacién realizada por la Junta de Licitacion.

CONSIDERANDO:
Que, en virtud de lo constatado mediante el dictamen técnico emitido por la
Gerencia de Planificacion y Vigilancia de Mercados Eléctricos, y dictamen juridico
emitido por la Gerencia Juridica, ambas dependencias de la CNEE, se pudo
determinar que es procedente que se emita la no objecién por parte de la Comision
Nacional de Energia Eléctrica de la adjudicacién realizada por la Junta de Licitacion,
contenida en el dictamen de adjudicacion.

POR TANTO:
La Comisién Nacional de Energia Eléctrica, en ejercicio de las funciones que le
confiere el articulo 4 de la Ley General de Electricidad, Decreto NUmero 93-96, del
Congreso de la RepuUblica y con base en lo considerado,

RESUELVE:

Indicar a Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Andnima y a
Distribuidora de Electricidad de Oriente, Sociedad Andnima, que la Comisidn
Nacional de Energia Eléctrica no tiene objecidn sobre la adjudicacion realizada
por la Junta de Licitacién nombrada dentro del proceso de la Licitacion Abierta
(ENERGUATE-2-2024», contenida en el informe técnico remitido a esta Comision el
21 de agosto de 2024, mismo que se adjunta como Anexo a la presente
resolucién. Asimismo, las Distribuidoras deberdn proceder a la adjudicacion y
firma del confrato conforme al cronograma contenido en las Bases de la
Licitacién Abierta «ENERGUATE-2-2024.

Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Anénima y Distribuidora de
Electricidad de Oriente, Sociedad Andnima, deberdn emitir la comunicaciéon de
la decisidn tomada por la Junta de Licitacidon a los oferentes; nofificarles
oficialmente el informe de evaluacién econdmica y adjudicacion de las ofertas
de la Junta de Licitacién correspondientes a la Licitacion Abierta «tENERGUATE-2-
2024y, y la presente resolucién con su Anexo.
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Distribuidora de Electricidad de Occidente, Sociedad Andnima y Distribuidora de
Electricidad de Oriente, Sociedad Andnima, deberdn remitir a la Comision
Nacional de Energia Eléctrica, copia impresa y digital de las ofertas técnicas y
econdmicas presentadas y copia legalizada del contrato de abastecimiento
suscrito con el adjudicado, dentro del plazo de diez (10) dias de firmado el mismo.
Dicho contrato deberd ser elaborado y suscrito con apego a la minuta aprobada
en las Bases de la Licitacion Abierta «ENERGUATE-2-2024».

NOTIFIQUESE. -

Ingeniero Luis Romeo Ortiz Peldez
Presidente

IR

0o uz Aguilar

Licencid

o

*== Comisidn Nacional
= de Energic Béctrica
- G[ s Guatemoio o=

srge Miguel Retolaza Alvarado
Secretario General
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Anexo CNEE-202-2024

AGOSTO 2024

Preparado para:

[)ouantum | ENERGUATE

Apoyo para la contratacion de
Energia y Potencia - Licitacion
Abierta ENERGUATE 2-2024

Informe de Adjudicacién
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1 Introduccidn

El presente documento contiene el informe de adjudicacién del proceso de compra de energia y potencia de
la Empresa ENERGUATE.

Se describen a continuacién los objetivos de la Licitacién:

a. La contratacién del abastecimiento para el suministro de potencia de hasta 31.40 MW como Oferta
Firme Eficiente que garantice el cubrimiento de la Demanda Firme de las Distribuidoras para la
prestacién del Servicio de Distribucién Final y la energia asociada a dicha potencia que le permita
cubrir las necesidades horarias de sus usuarios, conforme al Contrato de Opcién de Compra
establecido en la Norma de Coordinacién Comercial No. 13 del AMM, por un plazo que inicia el 01 de
septiembre de 2024 y finaliza el 30 de abril de 2026.

b. Adjudicar la Oferta o el conjunte de Ofertas que minimicen el costo total de compra de suministro.
Adjudicar hasta la cantidad de Potencia y energia que segln la proyeccidn de las Distribuidoras se
necesite, con la cual se obtengan precios de suministro en beneficio de las tarifas de los Usuarios del
Servicio de Distribucién Final.

d. Buscar la mayor participacién en el proceso de licitacion.

Periodo de contratacion 01 de septiembre de 2024 — 30 de abril de 2026
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2 Antecedentes

El articulo 53 de la Ley General de Electricidad, establece que los adjudicatarios del servicio de distribucion
final estdn obligados a tener contratos vigentes con empresas generadoras que les garanticen su
requerimiento total de potencia y energia y el articulo 62 de la misma ley, sefiala que las compras de
electricidad por parte de los distribuidores del Servicio de Distribucién Final se efectuaran mediante licitacion
abierta y que toda la informacion relativa a la licitacién y adjudicacion de la oferta sera de acceso publico.

Adicionalmente en el articulo 71 establece que los precios de compra de energia por parte del distribuidor
que se reconozcan en las tarifas deben reflejar en forma estricta las condiciones obtenidas en las licitaciones
a que se refiere el articulo 62.

La Ley de Tarifa Social para el Suministro de Energia Eléctrica, establece también en su articulo 2 que la
Comisién Nacional de Energfa Eléctrica deberd emitir y determinar las normas, metodologia, procedimientos
y fuente energética necesarios para la implementacién de la Tarifa Social para el Suministro de Energia
Eléctrica, el articulo 3 indica que las empresas Distribuidoras deberdn realizar licitacién abierta para
adquisicién de potencia y energfa, previa autorizacién de la Comisién Nacional de Energia Eléctrica, cuyo
destino serd abastecer a los consumidores de Tarifa Social, conforme los términos de referencia que elaborard
la Comisién, v el articulo 4 precepttia que el precio de compra de energia por parte del distribuidor que se
reconozca en la tarifa debe reflejar estrictamente la condicién obtenida en la licitacién abierta segin lo
establece el articulo 3 de la citada ley.

Las Distribuidoras deberdn adjudicar la Oferta o el conjunto de Ofertas que minimicen el costo total de
suministro para sus Usuarios del Servicio de Distribucién Final, de acuerdo a las condiciones establecidas en
las Bases de Licitacién.

3 Sistema

Se utilizé el sistema Optime para la evaluacién de ofertas de energia y potencia previamente utilizado en
Guatemala. Dicho sistema, fue configurado acorde a los pliegos de la licitacién.

3.1 PROGRAMACION MIXTA

La programacion lineal es una técnica matematica utilizada en investigacién de operaciones que permite
optimizar una funcién objetivo a través de restricciones aplicadas a sus variables. En la programacion lineal
entera, todas las variables solo pueden ser valores enteros. Los problemas totalmente enteros requieren que
tanto las variables como los coeficientes en el problema sean enteros. La programacion mixta tiene tanto
variables continuas como variables enteras.

Para la subasta, se utilizé la programacién mixta para minimizar el costo de compra de energia y potencia a
los oferentes. Las variables enteras representaban la adjudicacién o no de los oferentes, mientras que las
variables continuas representaban las cantidades de energia y potencia asignadas a cada oferente
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seleccionado. Hay miles de millones de alternativas para cubrir el requerimiento de potencia y energia de la
distribuidora, pero la aplicacién de la programacién mixta permitic chtener la alternativa de minimo costo, lo
que significa que no hay una alternativa con costos totales mas reducidos. Para alcanzar este objetivo, se
utilizé Gurobi, lider mundial en software de programacién lineal y mixta. Con este software, se puede obtener
una solucién en pocos segundos

3.2 FUNCION OBJETIVO

La funcién objetivo gue se minimizo, fue la siguiente:

I m =n
Mingmizar Z Z [(PGy X PPGyp) + (EGy X PEOy) |
i=1 j=1 k=1

En donde:

PGx = Potencia Garanlizada [MW) para el perfodo “i” y la Central ofrecida “k”,
de acuerdo al formato establecido en las Bases de Licitacion.

PPGx = Preciodela Potencia ofertado en USD/kW-mes para la Central ofrecida k",
para el periodo ", de acuerdo al formato establecido en las Bases de
Licitacion.

EGx = Energia eléctrica mensual (MWh) del mes “j” para la Central ofrecida k™,
de acuerdo al formato establecide en las Bases de Licitacién y tfomando
en cuenta el fipo de contrafo.

PEOx = Precio de la Energia en USD/MWh del mes “” para la Ceniral ofrecida “k”,
de acuerdo al formato establecido en las Bases de Licitacion.

n = nUmero de Cenfrales ofrecidas.

m = numero de meses de la evaluacién de las ofertas en la componente de
energia.

1 = nUmero de afios de la evaluacion de las ofertas en la componente de
pofencia.

Sujeto a las siguientes condiciones:

i. Cubrir HASTA 31.40 MW de Potencia Garantizada y la energia eléctrica asociada a dicha potencia,
debiéndose entender que el objetivo de contratacién de potencia que determine la Junta de
Licitacién puede ser menor para cumplir los objetivos del proceso de licitacién.

ii. Que la energia eléctrica mensual a suministrar “EGjk” sea menor o igual a la energfa mensual
ofertada por cada Oferente.

iii. Que la energia eléctrica horaria asignada, no supere |la Potencia Garantizada asignada.

iv. Asignar los Contratos dentro del valor de la Potencia Garantizada maxima y minima por cada
Oferente.
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Mediante la minimizacién de esta funcidn objetivo, se obtiene la compra de energia y potencia a minimo costo
posible, sujeta a las restricciones establecidas en las bases de la licitacién. Es decir, se considera en forma
simulténea el costo de la energfa y el costo de la potencia de la combinacién de oferentes adjudicados y se
obtiene el minimo costo conjunte. Este resultado 6ptimo, no es posible de lograr considerando los costos
monémicos de los oferentes.

3.3 RESTRICCIONES

3.3.1 Restriccion de potencia total

V i:2024 (afio estacional de 7 meses), 2025
K
Z PG;y + PotenciaOV; = 31.4 MW
K

Donde:

e K:cantidad de oferentes;

e PG« Potencia Garantizada resultante para el afio estacional “i”, del oferente “k”. Es una variable del
modelo;

e PotenciaOV: Potencia del oferente virtual para el afio estacional “i";

3.3.2 Restriccion de energia total

Vil ...] (meses)
Vh1 .24

K
Z EG[‘I‘,”h.k + Ene?’gfaOI/},h 2 EnergiaLicitadaj'h
k

Donde:

e J:cantidad de meses de la licitacion = 19;

e H:horas del perfil horario 1...24;

e K:cantidad de oferentes;

e  EGHjn« Energia garantizada horaria para el mes “j” y hora “h”, del oferente “k”;

e

e  EnergiaOVjn: Energia del oferente virtual para el mes “j”, en la hora “h”;

wan

e Energialicitadajs: Energia licitada por la distribuidora para el mes “j”, en la hora “h”;

El siguiente gréfico, presenta la energia licitada:
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Energia Licitada (MWh/dia) — Afio estacional 2024 -2025
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w

(%)
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3.4 TIPOS DE CONTRATO PRESENTADOS EN LA LICITACION

3.4.1 Contratos tipo OC

Los contratos del tipo OC, presentan en su oferta técnica: una potencia méxima y una potencia minima para
el periodo de afio estacional 2024 (septiembre 2024 hasta abril 2025) y 2025.

Asimismo, debe presentar una oferta econémica, indicando finalmente para el modelo un precio de energia
y un precio de potencia.

Al aplicar la minimizacién de costos, el modelo podrd o no seleccionar a dicho oferente. En caso de
seleccionarlo, le asigna una potencia entre el minimo y el maximo ofertado.

Matemdticamente, las restricciones que aplican a estos contratos, fueron las siguientes:

3.4.1.1 POTENCIA

¥ i: 2024 (afio estacional de 7 meses ), 2025
¥ x:1..X (contratos OC)
PG;, < PGmax, X VE,
PG, = PGmin, X VE,

Donde:
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e X: Cantidad de oferentes con contratos tipo Opcién de Compra;

e PG Potencia Garantizada resultante para cada afio estacional “i”, del oferente “x”. Es una variable
del modelo. Esta potencia debe tomar el mismo valor para todos los meses;

e  PGmaxx: Potencia méxima Garantizada para el afio estacional “i”, del oferente “x”. Es una constante
del modelo;

e PGminx: Potencia minima Garantizada para el afio estacional “i”, del oferente “x”. Es una constante
del modelo;

e  VEx Variable entera (0/1) del modelo para el oferente “x”. Segtn pliegos, esta variable entera, debe
tomar el mismo valor para los meses del afio estacional;

3.4.1.2 ENERGIA

¥ j:1..19 (meses)
Vv h:1..24(horas)
Vv x:1..X (contratos 0C)

EGHjpy < PGjx

PG, .
EGHjp . <= PGman, x PerfilOfertado;

PGma

Donde:

e j: meses de la licitacion (septiembre 2024 a abril 2026);
h: horas del dia;
e  X:Cantidad de oferentes con contratos tipo OC;

e PGy Potencia Garantizada resultante para el afio estacional, del oferente “x”. Es una variable del
modelo;

e PGmaxy: Potencia méaxima Garantizada para el afio estacional, del oferente “x”. Es una constante del
modelo;

e EGHimnx: Energia garantizada resultante del afio estacional “i”, mes “m”, hora “h” y oferente “x”
(MW equivalentes);

s PerfilOfertadojy,: Perfil ofertado para el mes “i”, hora “h” y oferente “x”, referido a la potencia
garantizada maxima (MW equivalentes);

Para este contrato, el modelo puede seleccionar cualquier perfil por debajo del perfil ofertado.

3.5 OFERENTE VIRTUAL

La licitacién incluyé dos tipos de oferentes virtuales: uno de ajuste y otro limite. Cada uno tiene objetivos
distintos en el proceso.
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e El oferente virtual de ajuste busca acoplarse con otros contratos seglin sea necesario o cubrir
demandas de energia y potencia que no puedan ser atendidas por oferentes reales, es decir permitir
una solucién matemética en todo momento. Se introduce al modelo como un oferente con energia
y potencia no acopladas.

e El oferente virtual limite tiene como meta controlar el precio de contratacién en la subasta, y se
agrega al modelo con una energia acoplada a la potencia, funcionando de manera similar a un
oferente con contrato OC.

Los precios de los oferentes virtuales involucrados en la licitacién, fueron los siguientes:

e Oferente Virtual de ajuste:
o Precio de potencia: 50 USD/kW-mes
o Precio de energia: 500 USD/MWh

e Oferente Virtual limite:
o Precio de potencia: 8.9 USD/kW-mes
o Precio de energia: 113 USD/MWh

3.6 COSTOS MONOMICOS DE REFERENCIA

Seglin sea el tipo de contrato y el tipo de combustible utilizado, se calcula un costo monémico. Dicho costo
mondmico, sirve solamente como un punto de referencia al momento en el que el postor debe realizar una
puja. En aquellos casos que el oferente no resulta adjudicado, para seguir participando, se le exige que realice
una nueva puja de modo tal que el monémico de referencia nuevo sea inferior al monémico de referencia de
la ronda anterior, en un porcentaje dado.

Nétese que el modelo no considera bajo ninguna circunstancia el mondmico de referencia. Como ha sido
explicado v en un todo de acuerdo a los pliegos de la licitacién, el modelo minimiza costos totales de energia
y de potencia para cubrir el requerimiento de la distribuidora. Este costo total a ser minimizado, esta descrito
en el punto 3.2 Funcién Objetivo.

4 Ofertas Evaluadas

4.1 OFERTAS PRESENTADAS

En la licitacién participo un oferente con un total de dos ofertas. Orazul presenté dos ofertas con dos plantas
térmicas las cuales operan con diferentes combustibles. Una de las mismas con Bunker y la otra con carbén.
A continuacién, se detalla cada una de las ofertas recibidas.

Nombre ID_Contrato  ID_Combustiblel Pot Maxima MW Pot Minima MW

Orazul_Bunker oC Bunker 5 1
Orazul_Carbon oC Carbon 31 ik
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4.2 OFERTAS ECONOMICAS RONDA FINAL

A continuacién, se muestran los precios ofertados por cada planta de generacién en la Gltima ronda de

evaluacion.
O&MNoRen PEONr PPO Monomico
¥ 'Mwh
Nomb:e CTUNG()  (yspymwn S USPMWRL oomwh)  (usD/mw)  (USD/Mwh) **
Orazul_Bunker 1.45 13.00 12.31 125.62 20.98 154.36
Orazul_Carbon 12,500.00 7.00 - 79.46 32.00 123.30

* Bunker: BBL/IMwh , Carbon: BTU/Kwh , Gas Natural: BTU/Kwh

** Monomico calculado con un factor de planta igual a 1, segin lo establecido por las bases de licitacién

5 Resultados

5.1 OFERTA ADJUDICADA

Luego de 5 rondas sucesivas, que durd aproximadamente 1 hora, llevado a cabo el dia 16/08/2024, se
obtuvieron los siguientes resultados de adjudicacion:

Potencia
Nombre ID_Contrato  ID_Combustiblel CTUNG O&MNoRen PPO CITTc Adjudicada MW
Orazul_Carbon 0CC1 Carbon 12,500.00 7.00 32.00 25.13 31.40

De los 31,4 MW licitados, 31,4 MW fueron adjudicados a Orazul Carbén.

El siguiente gréfico, presenta la energia licitada y el cubrimiento por parte de los oferentes para la ronda final:
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Energia Adjudicada (MWh/dia) — Afio estacional 2024 de 7 meses y 2025.
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5.2 SELECCION DEL OFERENTE VIRTUAL

En el proceso de evaluacién de la licitacién, se obtuvo la seleccién total de Orazul carbén. Esta decision se
fundamentd principalmente en criterios de precio, los cuales incidieron en el resultado final.

PEONr Monomico
Nombre (USS/MWh) PPO (USD/MW) (USD/Muwh) **
Orazul_Bunker 125.62 20.98 154.36
Orazul_Carbon 79.46 32.00 123.30
OV Limite 113.00 8.90 125.19

** Monomico calculado con un factor de planta igual a 1, segtin lo establecido por las bases de licitacién

En el caso de Orazul Carbén, el precio de energia ofertado fue menor que el del OV (79.46 USD/MWh frente
a 113 USD/MWh del OV Limite). Sin embargo, el precio de la potencia fue considerablemente mayor (32
USD/MW vs 8.9 USD/MW). Por otro lado, en el caso de Orazul Bunker, el precio ofrecido para la energia fue
superior al del Oferente Virtual y al de Orazul Carbén. En cuanto a la potencia, el precio fue significativamente
mayor que el del Oferente Virtual, pero menor que el de Orazul Carbén.

Dado que el contrato de opcién de compra no permite seleccionar la energia sin seleccionar la potencia, esto
resultd en un costo total de energia y potencia inferior al elegir la planta Orazul Carbon en comparacién tanto
con el Oferente Virtual cémo Orazul Bunker. Esto llevé a la adjudicacién de 31.4 MW a Orazul.
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OUHNTUM

Informe de Adjudicacion

5.3 INFORMACION DE SOPORTE

Se adjunta la informacién de soporte para cada una de las rondas en formato PDF con informacidn de cada
planta, para cada afio con todas sus variables econémicas y resultados de asignacion energética y potencia.
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CEDULA DE NOTIFICACION

Siendo Ias |12 horas con \és minutos del dia _212 de

agosto de dos mil veinticuatro, en Diagonal 6, 10-50 zona 10
Edificio Interamericas World Center Torre Sur Nivel 14 Oficina 1401,
Guatemala, NOTIFIQUE la Resolucién: CNEE-202-2024 de fecha
veintiséis de agosto de dos mil veinticuatro, dictada por la
COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a Distribuidora de
Electricidad de Oriente, Sociedad Anénima -DEORSA-, por medio

de cédula de notificacion que entrego a
SN 0 MS}\;TG ,  quien de
enterado S () - NO (X) fima. DOY FE

<(th‘/

(f) Notificado (M No

ey = &
Doc: GJ-ProyResolDir-4730 Q@_%_[‘Ex__

Mensajero Notmcador

Anexo: 17 folios - E}\'EER
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Elisa Mejia ¢ \\.

4ta. Av. 1570 zona 10, Edificio Paladium Nivel 12, Guatemala, C.A. 01010
Q, PBX. (502)2290-8000  cnee®cnee.gob.gl
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CEDULA DE NOTIFICACION

Siendo las 12, horas con 1A minutos del dia 2 de
agosto de dos mil veinticuatro, en Diagonal 6, 10-50 zona 10
Edificio Interamericas World Center Torre Sur Nivel 14 Ofiéina 1401,
Guatemala, NOTIFIQUE la Resolucién: CNEE-202-2024 de fecha
veintiséis de agosto de dos mil veinticuatro, dictada por la
COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, a Distribuidora de
Electricidad de Occidente, Sociedad Anénima -DEOCSA- por
medio de ceédula de nofificacion que entrego a
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